Code & donneées de la recherche ..

Formateurs : Code & données de la recherche
- Linda Angulo, Chargee de Mission Donnéees de la Recherche
- Matteo Camier, Responsable HPC @pmcs2i.ec-lyon

Formateurs : Publications
- Nicolas Jardin, Directeur Adjoint Biblio. Michel Serres
- Stéphanie Lamaison, Bibliothécaire Biblio. Michel Serres

ECOLE

CENTRALELYON

Y

36, avenue Guy de Collongue 69130 Ecully - France
+33 (0)4 72 18 60 00




ECOLE
CENTRALELYON




o e

J " i R
Naaa? - -~ ‘ 5

»
>

( -

cuUL

CENTRALELYON




Code & donneées de la recherche ..
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Budapest Open Access Initiative, 22eme anniversaire

Researchers in
developing countries
can see your work

&y

Taxpayers get value
for money

=

¥
Compliant with grant

rules

O

CC-BY Danny Kingsley & Sarah Brown

CU

More exposure for
your work
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The public can access
your findings

=

Practitioners can
apply your findings

Higher citation rates

A5
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o

Your research can
Influence policy

Héberger la recherche OA sur des
infrastructures ouvertes

Réformer I'évaluation de la
recherche et les récompenses pour
améliorer les incitations

Favoriser des canaux de publication
et de distribution inclusifs

Dépenser |'argent pour publier la

recherche OA en gardant en
meémoire les objectifs de 'OA

#BOAI20



I I 2eme Plan Nationale Pour La Science Ouverte 2021-2024

Les 4 axes du 2e Plan national pour la science ouverte

- Généraliser I'acces ouvert aux publications

- Structurer, partager et ouvrir les données de la recherche

- Ouvrir et promouvoir les codes sources produits par la recherche

- Transformer les pratiques pour faire de la science ouverte le principe par défaut

Deuxieme Objectif de 100% de
Plan national publications en acces

pOUf Ia science Ouvert en 2030 fixé par la loi de
ouverte programmation de la recherche.




I I 2e Feuille de Route Science Ouverts, a I'ECL

- Ouvrir le processus de recherche et les résultats a tous les
acteurs de la societe

- Faciliter les collaborations scientifiques et tirer profit de la
science des données pour nos enjeux de recherche

- Saisir les opportunités et maitriser les risques
potentiels lies a I'ouverture

Créer Recherche Data Gouv qui proposera

- Chargéedes =

Structurer, partag
t ouvrir les données
I n n V 4 S I de la recherche

Recherche

une offre souveraine et certifiée (Core trust
seal) de dépét et de signalement des
données de recherche ainsi qu'une offre
d’accompagnement des chercheurs, a
travers:

» un réseau territorial d'« ateliers de la
donnée » labellisés, mobilisant une large
palette de compétences et de métiers pour
un accompagnement de proximité ;

» des centres de référence thématiques
qui définissent les pratiqgues de gestion, de
description et d'ouverture des données
propres a une discipline ou un domaine de
recherche.
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Recommandations aux doctorantes
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Politiques de sécurité et de confidentialité

La Loi République numérique

Données Publiques

Exceptions RGPD

- Droits d’auteur

o _ Données a caractere personnel
- Droit sui generis avec derogations :

- Brevets - durée de conservation;
- Obtentions végétales - recherches exploratoires;
- Essais cliniques - droit a I'information des personnes;

- Biodiversité - droit a l'opposition




I I Aspects juridiques des données de la recherche

Droits d'auteur et Propriété intellectuelle

- Chercheurs conservent leurs droits d’auteur sur les ceuvres créées dans leurs fonctions et
peuvent les ceder.

- Protege les investissements dans la création de bases de données et s'oppose a des
extractions substantielles de contenu. Valable 15 ans, renouvelable.

Loi République numeérique (2016) et
Open Data

Aspects juridiques des - Données de recherche, assimilées a des
: | herch données publiques, doivent étre accessibles
donnees de la recherche en ligne et réutilisables gratuitement.

- Exception Text and Data Mining (TDM),
permise pour la recherche publique sous
conditions (non-lucratif, acces licite, sécurité

des systemes et des fichiers).
u AVIRVR

Par Lionel Maurel



Exception & Politiques de Sécurité et de Confidentialité

La Loi République numérique

Données Publiques

Exceptions RGPD

- Obtention Droits d’auteur

o _ Données a caractere personnel
- Droit sui generis avec derogations :

- Brevets - durée de conservation;
- Vegetales - recherches exploratoires;
- Essais cliniques - droit a I'information des personnes;

- Biodiversité - droit a I'opposition







FAIR (Facile a trouver, Accessible, Interopérable, Réutilisable)

Facile a trouver

Accessible

Interopérable

Réutilisable

DOI ; métadonnées indiquant l'identifiant ; entrepot
permettant la recherche ; Décrie les métadonnées riches
et utilisant des vocabulaires

Données accessibles avec le DOI ; métadonnées toujours
disponibles; Déposer des données ouverte,
éventuellement sous conditions

Meétadonnées standardisées et machine-readable ; Format
de fichiers ouverts et machine-readable ; vocabulaires
avec URI et URL

Licences disponibles ; Décrie provenance des données ;
standards correspondant a la communauteé

16
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I I Plan de gestion des données

- L'equilibre entre ouverture et sécurité
- Le PGD évolue tout au long du projet
- Edité collectivement par exemple sur DMP OPIDoR

- Agences de financement de la recherche demandent désormais la
fourniture d’'un PGD

ADEME

anr° | @ | el

AGENCE DE LA
TRANSITION
ECOLOGIQUE
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I I La collecte de données, RGPD

- Activités principales d'une équipe de recherche

- Garantie de la confidentialité de la donnée doit étre
intégre des cette premiere étape

- Recueil doit se faire de facon justifiée, sécurisée et
cloisonnée

- Consentement des personnes, active ou passive

- Limitation facilite le stockage et surtout la
protection des données
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I I Le stockage des données

- DMP incitent a mieux préparer cette étape

- Fichiers nommeés, retrouver facilement & distinguer
versions

- La sauvegarde , 3 copies sur 2 supports différents, dont 1
copie a distance.

- Stocker ses données en cours de projet

- Données confidentialité, nécessite un espace adapteé et
s’interroger sur la durée de conservation

- Stockage Centraliser
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Le Pole de Calcul de I’Ecole Centrale

- Hébergement dans le datacentre ECL, au CRI22

Un cluster de calcul parallele, Newton (+3500 coeurs CPU, 8 GPU)

Espaces de stockage partagé (+2 Po)

Visualisation et Post-traitement des Données

Ateliers et Séminaires, Informatiques et Calcul Scientifique

~ Frangais
Depuis l'ouverture en 2016, prés de 250 utilisateurs ont consommeés plus de 50 Millions d'heures-coeurs. . Lacoraioise rnique des Fluides et d'Acoustique - UMR 5503

CPU Hours: Total: by PI

P1= ( ampere, icj, i, Imfa, ltds
(ampere, icj, inl, hds ) €QUIPES SUPPORTALARECHERCHE  PUBLICATIONS  FORMATIONS  EMPLOI

Accucll > Support 4 Ia Racherche > Systbmes, Infrastructures et Calcul > Ateliors et Formations.

et Formations

Bienvenue au
PMCS2|

Péle de Calcul

Ateliers et Formations.

CENTRALELYON

g
1 imfa B 2.kds I i B 4 ampere s ici
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I I Avant de pouvoir étre utilisée

- Transcrite, traduite, vérifiée, validée & nettoyeée

- Données personnelles identifiantes, anonymisées
- Code soient également accessibles

- L’analyse permet de décrire les données

- L'interprétation, donner sens a ces résultats

- Métadonnées persistantes
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Duplication et Création de Code

- La génération des données

Y Fork

- L’'analyse et traitement des données
- Duplication et modification des projets

I found my (L)GPL code in your dataset!

SIAM NEWS DECEMBER 2022

a Tim Davis

Ethical Concerns of Code Generation
Through Artificial Intelligence

By Tim Davis and Siva Rajamanickam

Machine leamning models that are trained on large corpuses of text. images, and source code are becoming

Foss and Al: looking for founding principles — Roberto Di Cosmo — CC-BY - April 2024

The source code opportunity

Largest archive of source code
digital commons built since 2015

Cultural Heritage ‘ Industry i Research

i
il o 4 EiMia

N e iU E e
Lo Ly

500+ code hosting platforms
- 35x 10" nodes

- 500 x 10° edges

All versions, full development history
~ 2 PB storage

In a single giant Merkle Graph

DL S Mok, an infrastructure for transparency and accountability

Enables traceability

Ensures availability } St all oouiree cocka Unique dataset for machine learning,



LINDA ANGULO LOPEZ

. jekyll

/ jekyll

¥ master v

Update .gitlab-ci.yml

% pchilleas Pipinellis aut

jekyll_demo /

Forked from GitLab Pages example

2 commits behind the

Name

B3 _includes
B3 _layouts

B3 _posts

B _sass
Eacss

¢ .gitattributes
¢ .gitignore

& _gitlab-ci.yml

upstream rep

History

& Projects . GitLab %, Data Centrale Lyon

Clone with SSH
git@gitlab.com:lindangulopez/j [&
Clone with HTTPS

https://gitlab.com/lindangulop @ [

Open in your IDE

Visual Studio Code (SSH)
Visual Studio Code (HTTPS)
IntelliJ IDEA (SSH)

IntelliJ IDEA (HTTPS)
Download source code

Zip

tar.gz

tar.bz2

History Find file Edit v

Find file

»

Q- Yy Star 0 % Fork 0O

Project information
Example Jekyll site using GitLab Pages:
https://pages.gitlab.io/jekyll

.cache
Jandscape
Jocal

.ssh
github
gitlab

Dackhs 24229

MINGW64://wsl.localhost/Ubuntu-20.04/home/langulol/gitlab/jekyll_demo

gitlab.com/1indangulopez/jek
'Jekyll_demo".
merating object
nt D S
ng object
(delta 7

201
ng objec
ng del

k-reused
s, done.




I I Duplication du projet, par <<Fork>>

- Création d’une branche thématique a partir de la branche
master,

- validation de quelques ameéliorations (commit),
- poussée de la branche thématique sur votre projet Git (push),
- ouverture d’'une requéte de tirage sur Git (Pull request),

- discussion et éventuellement possibilité de nouvelles
validations (commit).

- Le propriétaire du projet fusionne (merge) ou ferme (close) la
requéte de tirage.

- Synchronisation de la branche master mise a jour avec celle
de votre propre dépot.

30
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I I Préparer les fichiers ouvert, auto documenteé

NetCDF HDF5

- Représenter et formater des - Type conteneur
données dimensionnées sous - Structure de fichier hiérarchique
forme de tableaux - Simuler des données grace au

- intégrant les métadonnées calcul intensif

directement dans I'entéte du fichier - CO]“P_"GSSiOH et )
d'ecriture/lecture paralleles

. L NI
netCDF M

32
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I I Valoriser, promouvoir et partager

Publication d’articles scientifiques

- une petite partie des données ou métadonnées est accessible

Bases pluridisciplinaires, Recherche Data Gouv
- Recommandations du financeur

- La possibilité de pérenniser |'acces

- Entrepots certifiée, criteres CoreTrustSeal

- Niveau de sécurité nécessaire

Data-papers
- la description détaillée des jeux, métadonnées

35



I I Crédits image et sources principales

Formations
- Ecole Centrale de Lyon, A.S.P.I1.C.S.
- FUN MOOCS
Sorbonne Université, La science ouverte
- INRIA, Recherche reproductible : principes méthodologiques pour une science
transparente
- INRIA, Recherche reproductible II: Practices and tools for managing computations
and data

Ressources en ligne

httgs [ /www.recherche-reproductible.fr/
https://www.ouvrirlascience.fr/science-ouverte-donnees-de-la-recherche

https://recherche.data.gouv.fr/fr/page/classes-virtuelles
https://dmp.opidor.fr

https://cat.opidor.fr

https://printempsdeladonnee.fr/calendrier/

https://doranum.fr
https://www.canal-u.tv/chaines/ad/journee-gitlab/software-heritage-l-archive-universelle-a-la-croisee-des-

forges

https:/ /xkcd.com
36



CHEATSHEET, DONNEES DE LA RECHERCHE (1/2)

Formation Doctorale Ecole Centrale de Lyon

GLOSSAIRE DONNEES DE LA RECHERCHE (1/2)

Entrepot de données

FAIR

Inist

Loi CADA

Loi pour une
République
numeérique

Méetadonnées

Espace numeérique dans lequel on peut chercher ou déposer des
données de recherche. Un entrepot ne recueille que des jeux de
données acheveées, a la difference d’une plateforme de stockage qui
doit etre utilisee tant que "on travaille encore sur ses donneéees.
Findable Accessible Interoperable Reusable, ensemble de bonnes
pratiques a suivre pour geérer et partager ses données au mieux.

Programme européen pour la recherche et le developpement pour
2021-2027. Le programme precéedent s’intitulait « Horizon 2020 »

Institut national de I'information scientifique et technique, unité du
CNRS chargeéee de faciliter Pacces a Pinformation scientifique et aux
données de la recherche ainsi que d’accompagner les chercheurs
dans ces demarches.

Loi francaise de 1978 créant la Commission d'accés aux documents
administratifs.

Elle permet aux citoyens de demander I’accés aux documents
administratifs rendus publics.

Loi frangaise de 2016 mettant en place, entre autres, I'ouverture par
déefaut des données publiques, |la publication en acceés ouvert des
articles de recherche financés au moins a 50% par des fonds publics
(avec un embargo), 'ouverture des données de la recherche sous
conditions.

Ensemble d’informations permettant de décrire une donnée. Par
exemple, les métadonnées de données d’enquétes, vont étre le nom
des personnes interrogeées, leur age, la date de 'entretien... Et
Fenregistrement audio de I'entretien sera la donnée en elle-méme.
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Je vous remercie pour votre attention.
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