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Commentaires et rappels

nonnes
netcdf filename {
dimensions:

lat = 3 ;

lon = 4 ;
time = UNLIMITED ; // (2 currently) /
variables: | Coordinate @jler Doﬁ

float lat(lat) ;

: e — T variable . .
s TLole | M Guide de Bonnes Pratiques sur la
fantyon(icil: gestion des données de la Recherche

lon:long_name = "Longitude" ;
lon:units = "degrees_east" ;
int time(time) ;
time:long_name = "Time" ;
time:units = "days since 1895-01-01" ;
time:calendar = "gregorian"
float rainfall(time, lat, lon) ;
rainfall:long_name = "Precipitation” ;
rainfall:units = "mm yr-1" ;
rainfall:missing_value = -9999.f ;

H L H 4 "
Varisble Groupe de travail "Atelier Donnees

attribute

Mission pour les Initiatives Transverses Interdisciplinaires

// global attributes:
:title = "Historical Climate Scenarios"
:Conventions = "CF-1.0" ;

Global
attribute

Génération de fichiers NetCDF avec Python3

data: Voir: https://desktop.arcgis.com/fr/arcmap/latest/ manage-data/netcdf/fundamentals-of-netcdf-data-storage.htm
lat = 48.75, 48.25, 47.75;
lon = -124.25, -123.75, -123.25, -122.75;
time = 364, 730;
rainfall =
761, 1265, 2184, 1812, 1405, 688, 366, 269, 328, 455, 524, 877,
1019, 714, 865, 697, 927, 926, 1452, 626, 275, 221, 196, 223;

b




EXO-1 : clone > pull>
commit > push >

¥ main v | wiki-openscience-ecl

Jun 1, 2024

¥ Merge branch 'developer’ into 'main' [+«
Angulo Lopez Linda authored 4 hours a

¥ presentation notes
Angulo Lopez Linda authored 4 hours ago

Git Cheat Sheet

01 Git configuration

et the name that will be attached to your commits and tags.

Set the e-mail address that will be attached to your commits
and tags.

Enable some colarization of Git output

02 Starting a project

Create a new local repository in the current directory. If
[project name] is provided, Git will create 3 new diractory
named [project name] and wil initialize a repository inside it

bry from the remate

n

our b up to d with 'orig tory. Options include
rieve branch name,

ancing commit

nothing to

e of the fullfile path
directory down into

ry and staging area.

area and the

his operation is

ol index) ta their

o 10 the staging area.

& GitLab

Remova file from working directory and staging area.

04 Storing your work

Commit
Branch
Tag
HEAD

Put current changes in your working direstory into stash for
later use.

Apply stored stash content into werking directory, and clear
stash.

Delete a specific stash from all your previcus stashes.

model

List all Iocal branches in repository. With -a: show all branches
(with remote).

Greate new branch, referencing the current HEAD.
Apply camimits of the current warking branch and apply them
o the HEAD of [branch] to make the history of your branch

Switch working diectory 1o the specified branch. With -b: Git
will create the specified branch If it does not exist.

Join spacified [branch_name] branch into your currant branch
{the ane you are on currently).

Remove selected branch, if ft s already merged into any other.
“D instead of -d forces deletion.

a state of the code base
areference to a commit; can have a tracked upstream
areference (standard) or an object (annotated)

a place where your working directory is naow

> switch > edit >
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Code & donneées de la recherche .

OUR LAB WAS TRYING To | | BUT IT TURNS S0 NOW WERE TRYING TO RECREATE
RECREATE THE CONDITIONS | | OUT THEY WERE | | THE CONDIMIONS THAT OCLURRED ON

THAT OCCURRED SECONDS | | EXTREMELY HOT | | THIS TROPICAL BEACH IN EARLY 2014.
AFTER THE BIG BANG. AND UNPLEASANT, msﬁv DON'T KNOU

WHY WE WERE DOING
THAT OTHER THING.
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L'environnement logiciel, source de variabilité

Reproductibilité

- recréer exactement le méme
environnement

Réplicabilité

- suffisamment bien documenteé
et partageé

semst Validation des résultats

- cohérent et bien défini

MORMAL
PERSON

I WONDER IF

T GUESS T
THAT HAFPENS EVERY

SHOULDNT D0 THAT




I I Produire des faits vérifiables

Trois axes de reproductibilite :

- methode OUR LAB LAS TRYING To | | BUT IT TURNS 50 NOW WERE TRYING TO RECREATE
, RECREATE THE CONDITIONS | | 0UT THEY WERE | | THE CONDMONS THAT OCCURRED ON

- resultats THAT OCCURRED SECONDS | | EXTREMELY” HOT | | THiS TROPICAL BEACH I EARLY 20K,
o AFTER THE BIG BANG. AND UNPLEASANT. HORESTLY DN Ko
- inférence LAY UE VERE DONG

THAT OTHER THING.

)




I I Défis et enjeux de la reproductibilité

- L'amélioration continue des connaissances scientifiques.

- Evénement bien décrit, observeé a plusieurs reprises et provoqueé par
différentes personnes.

- La répétabilité et la réplicabilité

- Evaluée par des méthodes statistiques
et probabilistes.

- Contraintes temporelles, financieres

| | et techniques.
oS s e e | = CERN, des stratégies pour la
I - = | | recherche reproductible
| mmmg — S




I I Rétractations : Scandales majeurs

= Equipe de Ranga Dias

- Article de 2023 dans Nature sur le supraconducteur a température
ambiante rétracte

- Données fabriquées et falsifiées découvertes

= Equipe de Microsoft Quantum

- Article de 2018 dans Nature sur les particules de Majorana rétracté

- Données sélectionnées, résultats invalidés

11



Les physiciens s'inquietent pour leur réputation et leur avenir

May 9-11, 2024
University Club, 123 University Place, Pittsburgh, PA

PITTSBURGH
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I I Processus et attitudes actuel

- Publications soumise aux éditeurs, revue par des référents
anonymes

- Mauvais résultats publiés, problemes de responsabilité

- Besoin d'une meilleure assurance qualité et
reproductibilite

- Aborder la pression systémique a publier
Quoi faire
- Encourager des vues positives sur le partage des données

- Créer une culture de résultats partageables et
reproductibles

13



I I ICRCMP : lignes directrices

Renforcer la confiance dans la science

= Les journaux et les agences de financement

= Créer une culture de résultats partageables et
reproductibles

Défis pratiques

= Soutien nécessaire pour les étudiants en doctorat pour la
préparation des données

14



I I Travailler en Collaboration a I'échelle Européen

- Les projets européens, depuis 1984

- 31 projets Horizon 2020

- Environnements et
Dépendances

H O R_-I ZGN 2920 HORIZON EUROPE

15



I I Travailler en Collaboration avec vos collegues

Proposer des outils Informatiques
- CSV, netCDF, ... + Code

- Jupyter, RStudio, Emacs ou Git

- DMP-Opindor

- Research Data Gouv

- Newton et CC-IN2P3

Facons de procéder
- 'enthousiasme

- la gentillesse

- lI'indifférence

16



L'environnement logiciel, source de variabilité

Programme Donnees (Bruts; Environnement
(code; script) traitées) (Materiel; logiciel)

Recherche Reproductible




I I Cycle de vie des données

Stockage
Traitement

Analyse

Publication

ECOLE
CENTRALELYON

Archivage

Réutilisation

Pérennisation

oo

Vie de la donnée



P

- Espace utilisateur, SHOME

- Volume scratch

- Espaces de stockage par laboratoire

- Volume dédié aux IO intensifs

- Espace des modules et logiciels communs

bash (P Copy code

Disk quotas user USER (uid XXXX):

Filesystem space quota limit grace files quota
service2: /home/LABO/USER
1010G 1048G 10438G 837k 0




I I Maitriser I'environnement logiciel

Les gestionnaires d'environnement logiciels

= Systemes d'exploitation (apt-get; yum)
= Packages de langage (pip_Python)

= Généralistes HPC (spack ; easybuild)

= Pour la reproductibilité HPC (nix; guix)

20



I I Environnements virtuels avec pip

Le gestionnaire de paquets, Python
- Environnements virtuels

- Gestion des dépendances

-  Documentation des environnements

ython'

_ Package - Controle de version
BOB Index - Partage et distribution




I I Cohérence des compilations de logiciels

pmcs2i.ec-lyon

- Mise en place initiale
- Assurer la cohérence
- Faciliter le développement

_ collaboratif

EasyBuiLp . - Déploiements & reversions
 Corrections de Bugs
- Revenir a une version précédente

ECOLE
CENTRALELYON
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I I Cycle de vie des données

Stockage
Traitement

Analyse

Publication

ECOLE
CENTRALELYON

Archivage

Réutilisation

Pérennisation

oo

Vie de la donnée



I I Le standard d’échange de données pour I'archivage (SEDA)

Dow A wne collalorition lamcée des C006 evAre bes Guchives de Framce A € ancienne
BDireclion ginirale de lo sodermisafion do U EXt (DGME), lo Aamdond L échange de
a‘omw'w/aom l'a/wk&vag0 (SEDA) vise a‘ofaonl&fm, l:nmfmmﬂvl%b erAre loayﬂ‘m
A %M&on A ‘wn service d archives ﬂ'&&ayﬂémw %%M«bw de ses paidenaires
dons le cadre de lewrs échanges de données.

Transaction et acteurs + Formalisme

! . RECHERCHE DANS LA BASE DE NOMS Q

I;RIE:LI:I%II’\%%E F rance A rc h / Ves PAGES PROFESSIONNELLES A

Liberté PORTAIL NATIONAL DES ARCHIVES RECHERCHE SPARQL <
Egalité MENU =
Fraternité =i

Rechercher

Archives référencées 2 Ressources du site 2 | Recherche avancée

Accueil > Gérer > Archivage numérique > Cadre réglementaire et normatif > Le standard d'échange de données pour l'archivage (SEDA)




Préservation du patrimoine culturel et scientifique

Tyvpe de document

DUA

Sort ﬁna||

Observations

Comptes rendus des réunions du conseil de
service et du comite des directeurs de laboratoires

8 ans

C

Les autres collections de comptes rendus qui
peuvent exister a la délegation sont a detruire.

Lieux de versement des archives historiques, CC-IN2P3

Soutien technique et administratif aux unités de recherche et de service, PMCS21

la typologie des documents, durée d’utilité administrative

le sort final qui doit étre appliqué aux documents (C, T, D)

Observations nécessaires a la compréhension et a la mise en ceuvre

https:

- Schémas de métadonnées (descriptives, structurelles et administratives)

- Définir clairement les droits d'utilisation

- Mettre régulierement a jour les supports de stockage

- Assurer un financement adéquat et un soutien politique

- Prévoir l'obsolescence technologique

www.legifrance.gouv.fr/codes/section Ic/LEGITEXT000006074236/LEGISCTA000006129161

25




I I Pérennisation des Données et Code au CC-IN2P3

- Bandes - Gestion des versions
magnetiques - Documentation

- Redondance et - Partage et
sauvegarde >

. collaboration
- Acces a long terme

{&
\\ﬁ CCINZ2P3

Centre de Calcul de l'IN2P3




I I Cycle de vie des données

Stockage
Traitement

Analyse

Publication
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I I Code, Types de Licences open source

Produits gratuits
- Licence publique générale GNU (GPL)

Produits commerciaux
- Licence Apache
- Licence MIT

Licence permissive
- Licence BSD
- Creative Commons

28



I I Cycle de vie des données

Stockage
Traitement

Analyse

Publication
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I I Assurer la durabilité et la disponibilité continue

- Normes et Formats Durables

- Gestion des Métadonnées

- Politiques et Cadres Juridiques

- Maintenance et Actualisation

- Gestion de la Confidentialité et de la Sécurité
- Engagement Communautaire

30



Guix, conteneur avec guix time-machine

94% archived!

Unknown [N

Missing

Stored [

Xino jJO uoljeAalasald 2443} uo auoday

- voyage dans le temps

env. virtuel
universe

- Software Heritage
& l'espace



Code, Forges logicielles et Software Heritage

Software Heritage Archive
Merkle DAG + blob storage
Git
loader —
— origins
Mercurial
loader snapshots

Debian source
package loader

pypi source
;m?‘kn(}(‘ loader 1"

Listing Loading
(full/incremental) & deduplication




I I L'Impératif de la Recherche Ouverte et Reproductible

nature PERSPECTIVE
thSlCS https://doi.org/10.1038/541567-018-0342-2

Corrected: Publisher Correction O P E N

Open is not enough

Xiaoli Chen'?, Siinje Dallmeier-Tiessen'™, Robin Dasler'", Sebastian Feger'3, Pamfilos Fokianos',
Jose Benito Gonzalez', HarriHirvonsalo'#'?, Dinos Kousidis', Artemis Lavasa’, Salvatore Mele’,
DiegoRodriguez Rodriguez’, Tibor Simko™, Tim Smith', Ana Trisovic’s*, Anna Trzcinska',
loannis Tsanaktsidis', Markus Zimmermann', Kyle Cranmer®, Lukas Heinrich®, Gordon Watts’,
Michael Hildreth®, LaraLloret Iglesias®, KatiLassila-Perini* and Sebastian Neubert™

The solutions adopted by the high-energy physics community to foster reproducible research are examples of best practices
that could be embraced more widely. This first experience suggests that reproducibility requires going beyond openness.



L'environnement logiciel, source de variabilité

Programme Donnees (Bruts; Environnement
(code; script) traitées) (Materiel; logiciel)

Recherche Reproductible




I I Work flow, Taches Ordonnées et Automatisées
ariable 00 Connectors -
ED - Gestion des

versions de code
Data Variable Value Variable —— T
6 L - Documentation
deived)) (Cdngut ) (Derved) | T ST
e - Automatisation
» 5 B -
[ﬂ;ﬁ;ﬁﬂ][ﬁ;’c][%gf] - Environnements

@



I I Exemple de workflow reproductible

Développement du code : Utilisation de Git pour le
controle de version

Automatisation : Création de scripts pour le traitement
des données

Documentation : Rédaction d'un guide utilisateur
Environnements : Déploiement avec Docker

36



I I Cycle de vie des données
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Publication
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Data papers et data journals

- Communiquer sur |'existence des données et permettre de les trouver
- Créditer les auteurs (reconnaissance, référence citable) et valoriser les données

- Faciliter la réutilisation des données, en les rendant intelligibles

:q“.
i ScienceDirect Journals & Books @ Help Q search 2, Myaccount fit Central College Lyon

Data in Brief il 1.2

Open access CiteScore Impact Factor

Articles & Issues W About “ Publish ~v Q,  Search in this journal Submit your article 7 Guide for authors

- Dans un data journal, revue dédiée a ce type de publication
- Dans une revue classique qui publie des data papers en plus des articles traditionnels.

- Eléments communs aux articles classiques et spécifiques liés aux données.

38



Exemple de structure de data paper

UN ACCES AUX DONNEES

Le data paper fournit l'accés aux données qu'il décrit. Les donnges peuvent &tre

INTEGREES AU DATA PAPER

MR
& f“ﬂ Volume 2, March 2015, Pages 42-47

Titre : le titre doit se concentrer sur les données spécifiques partagées, ce nest pas un titre d'article de recherche
Auteur(s) : nom, affiliations, email...

DOI - hitps//doi.org/10.1016/.dib.2014 12.001

Type de licence : CC-By.

Date de l'article : cate d= soumission dz 'article, date de publication, date de validation, date de révision

Résumé - présentation du contexte d'obtention des données (front de recherche, question de recherche)

Métadonnées :

Domaine de recherche Physique, chimie, psychologie, etc.

Domaine plus spécifique Ex : physigue nucl2aire

Type de données Tableau, image (raciographie, microscopis..), texte, graphique, figure, etc

Moyens d'acquisition des données Microscopie, enguéte (vue générale), MEB, RMN, spectroscopie de masse, etc.

Format des données Brut filtré, analysé, etc.

Facteurs expérimentaux Description bréve de la préparation des échantillons

Caractéristiques expérimentales Description expérimentale trés bréve

Emplacement de source de données Ville, Pays, coordonnées GPS pour chantillons ou données

Accés aux données Nom de 'entrepdt, son DO, ou I'Url directe aux donnges

Article de recherche lié Si les données accompagnent un article de recherche, citez-le

Intérét du jeu de données | ccrire |3 valeur scientifigus de ces donndes

Description des données : d2crire brievement les données partagses

Matériels et méthodes : description compléte de |z méthede d'obtention des données. Inclure nimporte quelles figures/tables pertinentes & la compréhension des
données

Remerciements

Références : références des données citées.

@ JOINTES AU DATA PAPER

sous forme de matériel supplémentaire

Transparency document. Supplemeniary malerial

Dassou, & G, Carval, D, Dépigny, 5., Fansi, G, &
Tixier, P {2016). Dataset on the abundance of ants
and Cosmopolites serdidus damage in plantain
fields with intercropped plants. Data in Brief, 9, 17-
23. http://dx.doi.org/10.1016/(.dib.2016.08.027

H DEPOSEES DANS UN ENTREPOT
auguel cas le data paper fournit [identifiant
perenne (type DOI) permettant de faire le

lien vers l'entrepdt en question.

T s b o

Selvam, R. M. et al. (207 5). Data set for the mass
spectrometry based exoproteome analysis of
Aspergillus flavus isclates. Data in brief, 2, 42-47.

http://dx.doi.ora/10.1016/1.dib.2014.12.001




I I Rédiger les data papers

Outils pour rédiger les data papers
- Boite a outils de publication intégrée du GBIF (IPT)
- NephilaPapier

- Outil d'écriture arpha

Criteres d'acceptation

- Prend en charge les principes de données FAIR

- les données doivent étre collectées a I'aide d'une méthode scientifique et avoir une valeur pour la
communaute des chercheurs

- N'acceptera généralement pas les soumissions de descriptions de données qui ont déja été publiées
comme materiel supplementaire dans un article de recherche original.

40



Crédits image et sources principales

Formations
- Ecole Centrale de Lyon, A.S.P.1.C.S.
- FUN MOOCS
Sorbonne Université, La science ouverte
- INRIA, Recherche reproductible : principes méthodologiques pour une science
transparente
- INRIA, Recherche reproductible II: Practices and tools for managing computations
and data

Ressources en ligne

https: / /mi-gt-donnees.pages.math.unistra.fr/site/quide.html

https://www.recherche-reproductible.fr

https: //www.ouvrirlascience.fr/science-ouverte-donnees-de-la-recherche
https://recherche.data.gouv.fr/fr/page/classes-virtuelles

https://dmp.opidor.fr

https://cat.opidor.fr

https:/ /printempsdeladonnee.fr/calendrier/

https://doranum.fr

https://www.canal-u.tv/chaines/ad/journee-gi

https://xkcd.com

http://corist-shs.cnrs.fr/sites/default/files/ressources/guide bonnes pratiques gestion donnees recherche v2.pdf
https: //desktop.arcgis.com/fr/arcmap/latest/manage-data/netcdf/fundamentals-of-netcdf-data-storage.htm
https: //desktop.arcgis.com/fr/arcmap/latest/manage-data/netcdf/fundamentals-of-netcdf-data-storage.htm
https://www.dgdr.cnrs.fr/bo/2007/12-07/433-bo1207-insdAf-dpAci-res-2007-002.htm
https://www.legifrance.gouv.fr/codes/section Ic/LEGITEXT000006074236/LEGISCTA000006129161
https://www.gbif.org/fr/event/7j0sFhaug80CIMgs6aWegK/webinar-introduction-to-data-papers
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CHEATSHEET, DONNEES DE LA RECHERCHE (2/2)
Formation Doctorale Ecole Centrale de Lyon

GLOSSAIRE DONNEES DE LA RECHERCHE (2/2)

Enregistrements factuels (chiffres, textes, images et sons), qui sont utilisés comme sources

principales pour la recherche scientifique et sont reconnus par la communauté scientifique

Données de la recherche : . e .
comme nécessaires pour la validation des résultats.

Données a caractére Données concernant une personne physique qui est identifiée ou identifiable, par exemple par
personnel corrélation avec d'autres jeux de données.
Editeurs prédateurs ou Editeurs ou revues ayant des pratiques d'évaluation par les pairs ou des pratiques commerciales
revues prédatrices et/ou contestables (prix excessifs, contréle des réutilisations, etc.).
Embargo Période pendant laquelle une production scientifique ne peut pas étre diffusée en accés ouvert.

Publication accessible a son lectorat immeédiatement et sans restriction d’'accés. Son
financement peut provenir de subventions publiques ou de sociétés savantes, de paiements par
les institutions des auteurs (voir APC), de financement par les bibliothéques universitaires, etc.

... Criteria for the Selection of Trustworthy Repositories, ils recoivent le label de certification qui vise
Trustworthy Repositories . . . i
a promouvoir des entrep6ts de données fiables et durables.

Publication en accés
ouvert

Texte, écrit dans un ou plusieurs langages informatiques, décrivant des calculs destinés a étre
exécutés par un ordinateur. |l peut prendre diverses formes : fichiers de code, assemblage
graphique, formules de tableur, cahier computationnel, etc.

Logiciel

. Environnement de développement logiciel facilitant le travail collaboratif autour d’'un projet
Ioglme[ Une forge contient des outils tels que le dépdt versionné de code source, des forums de

Forge
g discussion, un environnement de tests automatiseés, etc.
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Je vous remercie pour votre attention.
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